DIRECCION EJECUTIVA

CCHEN (O) N° 29/078/

ANT.: Solicitud N°AUDO3T0000118
de fecha 17 de septiembre de
2017.

Santiago, 26 de septiembre de 2017

Sefiora

resente

Estimada (SRS

En el marco de la Ley N° 20.285 sobre Acceso a la Informacion Plblica, informo a usted que
la Comision Chitena de Energia Nuclear, CCHEN, recibié la solicitud AU003T0000118, de
fecha 17 de septiembre de 2017, presentada por usted, a través del Portal de Transparencia,
requiriendo la siguiente informacion:

"Buenas noches, mi nombre es soy estudiante de primer afio de
Bachilierato de la Universidad de Chile, y estoy realizando un frabajo de Historia sobre
la-energla nuclear, centrado priricipalmente en como ha ido cambiando el debate sobre
el uso de esta energla desde su aparicion hasta el dia de hoy. Queria saber si podrian
facilitarme un poco de informacién sobre ese tema, si es que esta disponible; ademas
de datos histéricos respecto a accidentes nucleares y avances en Chite. Gracias de
antemano.”

En atencion a su consulta, a continuacion sirvase encontrar respuesta a lo solicitado:

1. ¢Cémo ha ido cambiando el debate sobre el uso de esta ehergia desde su aparicion
hasta el dia de hoy?

En los comienzos, durante las primeras investigaciones en el campo nuctear tales como:
las investigaciones de los espasos Curie; los postulados sobre masa y energia; las
investigaciones sobre la fision nuclear, llevadas a cabo por Otto Hanh, Fritz Strassmann,
Liza Meiztner y Otfo Frist; o bien el control de Ja reaccion nuclear en cadena lograda por
Fermi, entre ofros, ef debale estaba casi enteramente circunscrito en la comunidad
cientifica y tenia como punto central las implicancias respecto de la obtencion de tan gran
cantidad de energia y los aspectos éticos que ello implicaba. En esa época, ef debate
publico y los avances de esta ciencia eran de conocimiento plblico solamente a través de
charlas en las universidades, algunas notas aparecidas en medios o en fiteratura
especializada.
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En dicha época el conocimiento alcanzado estaba vetado y censurado por las grandes
potencias, pues se considera informacion clasificada. Fue solamente 2l final de Ia segunda
guerra mundial y los acontecimientos de Hiroshima y Nagasaki, donde la opinion plblica
es capaz de reconocer, de la peor manera posible, el “poder del atoma”, a través de
informacion sesgada y centrada en fas consecuencias de la bomba atomica. El debate en
esa época estaba practicamente centrado en el poder destructivo del atomo de manera
apocaliptica. Tan fuerte fue ef espanto de estos hechos, que hasta el dia de hoy es
argumento recurrente en los debates plblicos sobre estas materias.

Chile no estuvo ajeno a estos hechos, ya en el afic 1945 se realiza en la Escuela de
Ingenieria de la Universidad de Chile, el primer debate plblico y académico sobre la

' desintegracién de la materia, la energia nuclear y sus alcances.

Posteriormente, en el afio 1953, mediante el impulso del Programa Atomos para la Paz,
promovido entre otros, por los Estados Unidos de América, que desclasifico la informacion
cientifiea y tecnologica nuclear para su uso con fines pacificos, se da inicio alo que muchos
dieron en llamar la “"era nuclear’. Fue una época donde entra en el debate publico y
academico el uso de fa energia nuclear vista casi como una fuente ‘inagotable” de energia
que podria dar respuesta y resolver la carencia de energia en la que estaba inmersa la
mayor parte de la humanidad. A comienzos de aquella época, se llegé a pensar en el uso
de la energia nuclear no solamente para impulsar barcos o submarinos, sino también
aviones comerciales. Muy grafico de esta época y de este pensamiento es un famoso
documental de Walt Disney, cuya titulo es demostfativo de aquello: “Mi Amigo el Atomo”.

En el afio 1954 entra en funcionamiento fa primera central nuclear de potencia en la ex
Unién Sovigtica y 2 aftos después la primera en Gran Bretafia y en 1957 entra en vigencia
estatuto que crea el Organismo Intemacional de Energla Atomica (OIEA) como entidad
dependiente de la ONU. En 1963, 15 paises poseian centrales nucleares de potencia para
generar electricidad.

Toda esta "era dorada’ de la energia nuclear entra en crisis a partir del accidente de Three
Mile Island en 1978, ocasion donde se inicia con fuerza el debate sobre la conveniencia de
este fipo de generacion para la humanidad, dado los peligros que ella conllevaria al
medioambiente y la salud de la poblacién, sumando al debate también la existencia
creciente de desechos radiactivos generados por esta industria. Este debate se acentda
alin mas con el accidente de Chernobyl en 1986, ocasion en la cual varios paises anuncian
su moratoria nuclear, o bien abren las puertas al pablico ante la toma de decisiones en
estas materias. Con el accidente de Fukushima, en el afio 2011, el debate se fortalece atn
mas e incluso se llega a postular y debatir sobre la conveniencia de congelar el desarrolio
de la industria nuclear a nivel mundial. En paises como Argentina, Brasil y México se
fortalecen las posturas de los grupos opositores a este tipo de energia.

En la actualidad, dado los hechos refacionados con el cambio climatico y su directa relacion
con la emision de gases de efecto invernadero, ha entrado en el debate académico y

publico el hecho de que la generacion de energia eléctrica, a través de la energia nuclear,
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no produce emision de este tipo de gases, lo cual resulta una altermativa viable para el
combate contra dichas emisiones, considerando, ademas, ofras ventajas de esta
tecnologia: capacidad para producir grandes cantidades de energia de forma estable, sin
necesidad de detenerse, por periodos prolongados de tiempo (18-24 meses). Por ello, la
energia nuclear puede actuar como energia de base para el sistema eléctrico, apoyando
asi la integracion de fas energias renovables variables, garantizando de esta forma un
suministro eléctrico continuo. O bien su alta capacidad energeética, una pastilla de uranio
de tan solo 5 gr de peso, usado como combustible nuclear, produce la energia equivalente

a la que se puede extraer de aproximadamente 1000 Kg de carbén, 565 It de petréleo, o
480 m3 de gas natural.

Resumiendo, ef debate nuclear ha estado centrado en tomo a diversos hechos que han
marcado la historia cientifica y social de la humanidad. También ha tenido diversos matices,
dependiendo de la realidad de cada pais y su ubicacion regional, partiendo de las enormes
diferencias entre los paises del primer mundo y los paises en desarrollo, como es el ¢aso
de Chile. En algunos paises en afios recientes se han realizado consultas publicas en torno
al tema, en ofros se han construido centrales sin mayor participacién de la ciudadania,
como producto de coyunturas politicas que han propiciado este hecho. Se recomienda en
este aspecto, revisar la historia de la actividad nuclear en paises de la Region, Asia o
Europa.

Con respecto al debate en Chile, si bien nunca se ha desarroliado en el pais un debate
amplio, permanente, abierto e informado, éste ha sstado centrado més bien en opiniones
diversas de fideres politicos, sociales o del area medioambiental y casi la mayoria de las
veces se ha generado como producto de un hecho coyuntural y puntual: ef corte de gas
desde Argentina y la dependencia energética del pais, la ocurrencia de accidentes
nucleares, la falla de Ramon y fa naturaleza sismica del pais, entre otros.

¢Datos historicos respecto a accidentes nucleares?

A nivel internacional, y de acuerdo con lo establecido por la Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA), los incidentes y accidentes nucleares se clasifican seg(in la escala
INES (Escala Internacional de Eventos Nucleares) en 7 niveles:

»  Nivel 1 - Anomalia

= Nivel 2 - Incidente

= Nivel 3 ~ Incidente importante

= Nivel 4 - Accidente sin riesgo fuera del emplazamiento
= Nivel 5 - Accidente con riesgo fuera del emplazamiento
= Nivel 6 - Accidente importante

¥ Nivel 7 — Accidente grave

Los eventos més significativos respecto a su impacto social y radiolégico a lo largo de la
historia han sido tres: Three Mile Istand (1979, Nivel 5), Chemobyl (1988, Nivel 7) y
Fukushima (2011, Nivel 7).
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Sin embargo, en cuanto al impacto sobre la poblacion y el medio ambiente (e.g. en terminos
de salud, econdmicos, de contaminacion del suelo y el agua, o evacuacién de personas)
anicamente han tenido un impacto los accidentes de Chernobyl y Fukushima.

Es importante hacer notar que después de cada uno de los accidentes y eventos ocurridos,
se han aplicado siempre una serie de medidas para impedir que vuelvan a suceder, y para
mejorar {a seguridad nuclear en general, tanto por parte de los operadores como, sobre
todo, por parte de fos organismos reguladores.

LAvances en Chile?

E{ afio 2007 se conformé un grupo de trabajo para realizar un anélisis sobre si la energia
nuclear seria una opcidn razonable de analizar para nuestra matriz energética. Este grupo
elaboro el informe "La opcion nécleo-eléctrica en Chile”, el cual concluyé que la opcion
nuclear aparecia como una afternativa a analizar y se recomendaba la realizacion de
diversos estudios especificos en la materia.

El afio 2008, por mandate de S.E. la Presidenta de la Repliblica, la Comision Nacional de
Energia, conformé un Grupo Consultivo para llevar adelante los estudios requeridos, los
que consistieron en:

= Analisis y Propuesta de Regulacion Nicleo-eléctrica (Consultora Systep ingenieria y
Disefios S.A)

= Asesoria Técnica para la elaboracion de un programa de comunicaciones para avanzar
a una toma de decision informada y participativa sobre el desarrollo de infraestructura
nuclear (Tironi Asociados}

»  Andlisis relativo de impactos y riesgos de la generacion nicleo-eléctrica. (Corporacion
Nuclear Eléctrica Chile S.A)

» Marco Regulador Nuclear: Experiencia Internacional (Organismo de Seguridad
Radiologica y Nuclear de Finlandia, STUK

= Opciones del Ciclo de! Combustible Nuclear (AMEC-CADE)

« Roles del estado y del sector privado en la generacion nucleo-gtéctrica: Experiencia
internacional aplicable a Chile (Universidad Adotfo Ibafiez)

s Requerimiento de adecuaciones del marco legal ante la eventual incorporacion de [
energia nuclear de potencia.{Consorcio Fundacion Facultad de Derecho, Universidad
de Chile/Barros & Errazuriz Abogados)

»  Analisis y propuesta de regulacion nicleo-eléctrica (Systep)

= Costos de la Energia Nuclear en Chile (MZConsulting)

Con los mencionados estudios, como insumo, se elabora el informe *Nicleo-electricidad
en Chile: Posibilidades, Brechas y Desafios”, donde se concluye que la energia nuclear
aparece como una opcion viable y-segura, pero que el pais no se encuentra en condiciones
de implementar un programa nuclear de potencia, por fo cual se recomienda avanzar en el
clerre de las brechas existentes, para poder desarrollar estas condiciones y estar listos en
caso de que este tipo de energia sea requerida a futuro.
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Posteriormente, ocurrid ef terremoto dei afio 2010 en Chile, y al afio siguiente, el accidente
de Fukushima, con lo cual, los estudios se detuvieron hasta el afic 2015, cuando €l
Ministerio de Energia encargd a la Comision Chilena de Energia Nuclear conformar un
comité para revisar si las conclusiones y recomendaciones del estudio anlerior eran atn
validas y qué se requeriria hacer si se decidiera retomar el procese anterior,

Ese mismo afio el Ministerto de Energia elabora la Politica Energética 2050, donde se
establece que, si bien.en esta oportunidad la.energia nuclear no fue considerada como una
apcién a corto plazo, se le encomienda a la CCHEN dirigir el desarrolio de los estudios que
sean necesarios, de.modo que, durante la proxima revision de la: Politica Energeética, 1a
energla nuclear pueda ser considerada dentro de las opcicnes a evaluar.

Por ello, la CCHEN se encuentra en este momento realizando diversos estudios para
ponerlos a disposicion para la proxima revision de fa Politica Energética, que sé realizara
el afio 2020.

Por otro parte, es importante sefialar que la actividad nuclear en Chile con fines pacificos
tiene una larga data. De hecho la Comision Chilena de Energia Nuclear tiene mas de 50
afios de existencia, entidad que ha desarrollado casi la mayoria de los servicios e
investigaciones de esta area en el pais. En la actualidad la CCHEN produce diversos
radioisdtopos para la medicina y entrega de diversos servicios, tales como: irradiacion de
sangre para fransfusiones en enfermos inmunodeprimidos; irradiacion de alimentos y
materias primas; capacitacién y controles dosimétricos para personas que {rabajan con
equipos o fuentes emisoras de radiaciones ionizantes; servicios analiticos con diversas
técnicas nucleares, entre ofros. Todo esto, ha permitido que el pais se encuentre bien
posicionado respecto al trabajo desarrollado por el resto de los paises de la Regién.

Saluda atentamente a Ud.,

BNA/RMQ/dbs
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